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دبیردرسزمان

مبحث

گزینه 1 1

​می‌دانیم  پس داریم: =
۱/۶ × ۱۰−۱۹

J
eV

E = ۵ × ۱/۶ × ۱۰ =−۱۹ ۸ × ۱۰ J−۱۹

E ​ نور = nhf = ۴ × ۱۰ ×۲۲ (۸ × ۱۰ ) =−۱۹ ۳۲ × ۱۰ J۳

P = ​ =
t
E

​ =
۴۰

۳۲ × ۱۰۳
۸۰۰ W

گزینه 1 2

β = ۱۰ log ​ ⇒ ۶۷ = ۱۰ log ​ ⇒ ۶/۷ = log ​

I ​۰

I
۱۰−۱۲

I
۱۰−۱۲

I

⇒ ۷ − ۰/۳ = log ۱۰ − log ۲ = log ​ = log ​

۷
۲

۱۰۷

۱۰−۱۲
I

⇒ ​ = ​ ⇒ I = ​ W /m
۲

۱۰۷

۱۰−۱۲
I

۲
۱۰−۵

۲

I = ​ ⇒ P = ​ × ۴ × ۳ × ۳ = ۵۴ × ۱۰ W = ۵۴۰μW
A
P

۲
۱۰−۵

۲ −۵

گزینه 4 3

θ = ۱۸۰ − (β + α) = ۱۸۰ − β − α ⇒ ۹۰ − θ = ۹۰ − (۱۸۰ − β − α) = β + α − ۹۰

گزینه 4 4

β = ۱۰ log ​ ⇒
I ​۰

I
۵۰ = ۱۰ log ​ ⇒

۱۰−۱۲
I

۱۰ =۵
​ ⇒

۱۰−۱۲
I

I = ۱۰ W /m−۷ ۲

I = ​ ​

A
​p A=۴πr۲

r=۵ m
۱۰ =−۷

​ ⇒
۴ × ۳ × ۵۲

​p
​ =p ۳۰۰ × ۱۰ W =−۷ ۳۰μW
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گزینه 3 5

Δt = t ​ − t ​ ​ ۰/۱۴ = ​ − هوا​ فلز
t= ​v

L

۳۲۰
L

۴۸۰۰
L

= ​ = ​ ⇒ L = ۴۸ m
۴۸۰۰

۱۵L − L
۴۸۰۰
۱۴L

گزینه 4 6

v = ​ = ​ = ​ = ۲۰۰ m/s​

μ
F

​

m
F.L

​

۱۲ × ۱۰−۳
۲۴۰ × ۲

x = vt ⇒ ۲ = ۲۰۰t ⇒ t = ۰/۰۱ s

گزینه 4 7

∘۱۲۵باتوجه‌به اینکه زاویۀ تابش و بازتابش باهم برابر است و زاویۀ بین پرتو بازتابش و شکست  است؛ می‌توان نوشت:

باتوجه‌به زاویۀ نیم‌صفحۀ سمت راست خط عمود  : θ ​ + ۱۲۵ + θ = ۱۸۰۱ ۲

​ (θ ​ + ۱۵) + ۱۲۵ + θ ​ = ۱۸۰ ⇒ θ ​ = ۲۰θ ​−θ ​=۱۵۱ ۲
۲ ۲ ۲

∘

گزینه 4 8

اکنون انرژی این فوتون را با اختلاف انرژی تراز‌ها مقایسه می‌کنیم و مشاهده می‌کنیم این انرژی با اختلاف انرژی تراز‌های  و

 برابر است. 

E = ​ =
λ

hc
​ =

۱۰۲
۱۲۴۰

۱۲/۱ eV

n = ۳
n =′ ۱۱۳/۶ − ۱/۵ = ۱۲/۱ eV

گزینه 3 9

جرم پرتوزای باقی‌مانده  = ​ ⇒ ​N ​ = ​

​

nتعداد نیمه‌عمر 

​۲n
حجم پرتوزای کل 

۳۲
۱

۰ ۲n

N ​۰

⇒ n = ۵ ⇒ ۵ × T ​ = ۳۵ ⇒ T ​ = ۷ روز 
​۲

۱
​۲

۱



3/6لرنیتو 1400

گزینه 1 10

K ​ =max hf − W ​ =۰ ​ −
λ

hc
W ​ =۰ ​ −

۴ × ۱۰−۷
۴ × ۱۰ × ۳ × ۱۰−۱۵ ۸

۲/۷ = ۰/۳ eV

گزینه 4 11

لکتریکی به آن‌ها نیرو وارد می‌شود، پس امکان دارد در میدان لکترون‌ها دارای بار منفی هستند و از طرف میدان مغناطیسی و ا فوتوا

لکتریکی منحرف شوند. باقی گزینه‌ها درست است. مغناطیسی و ا

گزینه 3 12

لت وجود دارد. مطابق شکل با حذف گزاره‌های تکراری درمجموع 10 حا

گزینه 4 13

در واپاشی بتای مثبت یک پروتون به نوترون و پوزیترون تبدیل می‌شود:

( تغییر نمی‌کند، اما یک واحد به تعداد نوترون‌های هسته اضافه می‌شود. بنابراین مجموع نوکلئون‌ها )

X →Z
A

​Y +Z−۱
A

​e+۱
۰ +۱

N + P = A

گزینه 2 14

E ​ = ​ = ​ ⇒ n = ۴n n۲
−E ​R

۱۶
−E ​R

​ = R( ​ − ​) ⇒ ​ = ​( ​ − ​) ⇒ ​ = ​( ​ − ​)
λ
۱

n′۲
۱

n۲
۱

​

۱۵
۱۶۰۰

۱
۱۰۰
۱

n′۲
۱

۱۶
۱

۱۶۰۰
۱۵

۱۰۰
۱

n′۲
۱

۱۶
۱

⇒ n = ۱′
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گزینه 2 15

باتوجه‌به ویژگی‌های حرکت هماهنگ ساده، زمان‌بندی جابه‌جایی نوسانگر طی یک دورۀ تناوب روی پاره‌خط نوسان مطابق شکل زیر است:

باتوجه‌به شکل بالا در لحظۀ  حرکت متحرک تندشونده و در لحظۀ  حرکت متحرک کندشونده است.

T = ​ =
n
t

​ =
۱۵
۶۰

۴ s

t = ۰/۵ st = ۳/۵ s

گزینه 1 16

​ = ۴ ⇒ ​ = ۴ ​ ​ = ۴
hf ​A

hf ​B

f ​A

f ​B
λ= ​f

c

λ ​B

λ ​A

λ − λ ​ = ۶ nm ⇒ ۴λ ​ − λ ​ = ۳λ ​ = ۶ nm ⇒ λ ​ = ۲nm , λ ​ = ۸ nmA B B B B B A

f ​ = ​ = ​ = ۱/۵ × ۱۰ HzB λ ​B

c
۲ × ۱۰−۹
۳ × ۱۰۸

۱۷

گزینه 2 17

لکترومغناطیس در خلأ ثابت است، داریم: ( و این نکته که تندی انتشار امواج ا با استفاده از تعریف تندی انتشار موج )

 

v = ​

Δt
ℓ

Δt = t ​ −BP t ​ =AP ​ −
۳ × ۱۰۸
۵۰ × ۱۰۳

​ =
۳ × ۱۰۸
۳۰ × ۱۰۳

​ =
۳ × ۱۰۸
۲۰ × ۱۰۳

​ ×
۳
۲

۱۰ s−۴

گزینه 2 18

​ ​

n ​ sin θ ​ = n ​ sin θ ​ ⇒ n ​ × sin ۶۰ = ۱ × sin ۹۰ ⇒ ​ × n ​ = ۱۱ ۱ ۲ ۲ ۲
∘ ∘

۲
​۳

۲

⇒ n ​ = ​ = ​۲
​۳

۲
۳

۲ ​۳
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گزینه 3 19

۴λ = ۲۴ cm ⇒ λ = ۶ cm

ω = ۲πf ⇒ ۴π = ۲πf ⇒ f = ۲Hz

λ = ​ ⇒ ​ = ​ ⇒ v = ۰/۱۲m/s
f
v

۱۰۰
۶

۲
v

گزینه 4 20

E = P t = nhf ⇒ ۲۲ × ۶۰ = n × ۶/۶ × ۱۰ × ۵ × ۱۰−۳۴ ۱۵

⇒ n = ۴ × ۱۰۲۰

گزینه 2 21

باتوجه‌به نیمه‌عمر ماده که سه روز است، ماده در 12 روز چهار نیمه‌عمر را طی می‌کند.

پس از  نیمه‌عمر ) روز( تنها  از ماده باقی می‌ماند.

mباقی‌مانده = ​ ⇒ mباقی‌مانده = ​ = ​

۲n

m کل​

۲۴

m کل​

۱۶
m کل​

⇒ mمتلاشی‌شده = m ​ − ​ = ​m ​ = کل۷۵ ۱۶
m کل​

۱۶
۱۵

کل

⇒ m ​ = ۸۰ gکل

۱/۲۵ = ​ ⇒
۲n

۸۰
n = ۶

۶۱۸۱/۲۵g

گزینه 2 22

،  بوده و جهت حرکتش از  به‌سمت نقطۀ تعادل است. مکان اولیۀ نقطۀ 

باتوجه‌به شکل داریم:

Mx = + ​

۲
A

​

۲
+A

​ ​

Δt = ​ = ​

۱۲
۱۰T

۶
۵T

ℓ = ۴A − ​ = ​A
۲
A

۲
۷

گزینه 4 23

با رسم پرتوها داریم:

=D̂ ۴۰ +
∘

۴۰ +
∘

۴۰ +
∘

۴۰ =
∘

۱۶۰
∘
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گزینه 1 24

λ = λ ​ − ۰/۴λ ​ = ۰/۶λ ​۰ ۰ ۰

λ = ​ ⇒ ۰/۶λ ​ = ​ ⇒ n = ​

n
λ ​۰

۰ n
λ ​۰

۶
۱۰

v = ​ ⇒ ​ = ​ = ​

n
c

​

۶
۱۰

​

​ε ​μ ​۰ ۰

۱

۱۰ ​ε ​μ ​۰ ۰

۶
۵ ​ε μ۰ ۰

۳

گزینه 4 25

گام اول: چون زاویۀ جبهه‌های شکست با سطح مشترک بیشتر از زاویۀ جبهه‌های موج تابیده با سطح مشترک است، تندی موج شکست

بیشتر از موج تابیده شده است. بنابراین تندی موج در آب بیشتر از هوا است که صوت )موج مکانیکی( این ویژگی را دارد.

گام دوم: نمودار پرتویی را رسم می‌کنیم.

θ = x + y = (۹۰ − ۵۳) + (۹۰ − ۶۰) = ۳۷ + ۳۰ = ۶۷∘


